31.03.2020
Temat : Obrazy tworzone przez zwierciadta sferyczne
Cel lekcji : Konstruowanie obrazu powstajgcego w zwierciadtach wklestych.

Dla przypomnienia
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ognisko $rodek krzywizny zwierciadta

wierzchotek zwierciadta

W zaleznosci od potozenia przedmiotu powstaje jego rézny obraz obserwowany w zwierciadle
kulistym wklestym. Moze to by¢ obraz pozorny (powstajgcy za powierzchnig zwierciadta) lub
rzeczywisty (powstajacy przed powierzchnig zwierciadta), pomniejszony lub powiekszony, prosty lub
odwraécony.

Obraz punktu powstaje w miejscu, gdzie sie przetng promienie po odbiciu od zwierciadta (obraz
rzeczywisty) lub w tam, gdzie przetng sie przedtuzenia promieni odbitych (obraz pozorny — podobnie
jak w zwierciadle ptaskim).

Cechy obrazu w zwierciadtach kulistych wklestych

Cechy obrazu w zwierciadtach kulistych wklestych

Cechy obrazu
Potozenie przedmiotu (x) Potozenie obrazu (y) powstalego
w zwierciadle wklestym

odleglos¢ przedmiotu mniejsza od ogniskowej
pozotrny, prosty,

x<f obraz za zwierciadtem :
powickszony
odlegloé¢ przedmiotu rowna si¢ ogniskowe; po odbiciu promienie
X =f Swietlne biegng brak obtrazu

réwnolegle do siebie
odleglos¢ przedmiotu jest wigksza od ogniskowej .
y>r rzeczywisty, odwrocony,

1 mniejsza od podwojnej ogniskowe;j f<x<2f powickszony

ubf<x<r



rzeczywisty, odwrocony,
ma takie same rozmiary
jak przedmiot

odleglos¢ przedmiotu rowna jest podwojnej y=r
ogniskowej X = 2f lub X =1

odleglos¢ przedmiotu wigksza od podwojnej f< y<r rzeczywisty, odwrécony,
ogniskowej X > 2f Tub X > 1 pomniejszony
Powi¢kszenie

Obraz otrzymany za pomoca zwierciadla wklestego moze by¢ mniejszy od przedmiotu, wigkszy
od niego lub by¢ takiej samej wielko$ci. Méwimy, ze obraz moze mie¢ rézne powickszenie.

Zapamigtaj!
Powickszenie P definiujemy jako stosunek wysokosci powstatego obrazu N2 do wysokosci

przedmiotu h1
_h

P=,

Powigkszenie obrazu mozna rowniez wyrazic jako iloraz odleglosci obrazu od zwierciadla i
odleglosci przedmiotu od zwierciadla

odlegto$¢ obrazu od zwierciadla

y . .
P== powickszenie = — - —
X odlegtos$¢ przedmiotu od zwierciadta

Obraz moze by¢ : powiekszony (p>1), pomniejszony (p<1) lub tej samej wielkosci co przedmiot (p=1)
Obrazy tworzone przez zwierciadta sferyczne wypukte

Zwierciadlo sferyczne wypukle

Zwierciadto sferyczne wypukle stanowi zewngtrzng powierzchnie sfery. Skierujmy na nie wigzke
promieni roéwnoleglych (rys. 5). Mozemy stwierdzi¢, ze:

- przedtuzenia promieni $wietlnych przecinajg si¢ w punkcie F’ zwanym ogniskiem pozornym
zwierciadla, a dlugo$¢ odcinka AF’=AF=f

- odlegto$¢ AO 1 AO’ jest rowna dtugos$ci promienia sfery (z ktorej “wycigto” zwierciadlo) — R

- odleglo$¢ AF nazywamy ogniskowa zwierciadla i oznaczamy matg literg f;
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rys. 5

Teraz przyjrzymy si¢ jak w zwierciadle wypuklym powstajg obrazy i jakie sg ich wtasnosci zaleznie
od odlegtosci przedmiotu od zwierciadta. Powtorzmy ponownie niezb¢dne oznaczenia i wzory:

X — odlegtos¢ przedmiotu od zwierciadta

h — wysoko$¢ przedmiotu


https://epodreczniki.pl/a/ognisko-i-ogniskowa-zwierciadla-wkleslego-konstrukcja-obrazow-wytworzonych-przez-zwierciadla-wklesle/D6XJuCKJs#D6XJuCKJs_pl_main_concept_7

y — odleglos¢ obrazu od zwierciadta
H — wysoko$¢ obrazu

f — ogniskowa

p — powigkszenie

Rownanie zwierciadla:

1 1 1
4=

x oy J
Powigkszenie obrazu:
p=y/x =H/h

W przypadku zwierciadia sferycznego dla kazdej odlegtosci x przedmiotu od zwierciadta mozemy
stwierdzi¢ nastepujace fakty:

Rodzaj obrazu:

- pozorny; utworzony przez przeci¢cie przedhuzen promieni §wietlnych
- prosty; nie odwrocony

- pomniejszony; p<1

Odlegltos¢ obrazu:

- -f<y<0 ; czyli za zwierciadtem powstanie obraz pozorny

Polozenie przedmiotu: x<f
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Polozenie przedmiotu: x=f
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Polozenie przedmiotu: f<x<2f
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Polozenie przedmiotu: x=2f
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Polozenie przedmiotu: x>2f
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Tutaj rowniez musimy pamietaé, ze zgodnie z zasadg odwracalnosci biegu promieni mozemy uznac,
ze obraz jest przedmiotem, a przedmiot jego obrazem.



